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Pojecia podstawowe

wan, W ktorych wystepuje przeplyw pradu przez przewodnlkl Jak
ma to miejsce w silnikach I generatorach.

Wedhug McGraw-Hill Dictionary of Scientific and Technical Terms, McGraw-
Hill Company, New York — St. Louis — San Fran-cisco 1984.
Elektrotechnika jestdziedzing inzynierii, ktéra dotyczy
studiow 1 praktycznego wykorzystania elektrycznosci i
elektromagnetyzmu.

U podstaw elektrotechniki lezy nauka o elektrycznosci bedaca jednym z
dziatow fizyki. W ramach nauki fizyki poznaje si¢ zjawiska elektryczne,
natomiast zadaniem nauki elektrotechniki jest wyjasnienie zastosowania
tych zjawisk w technice.
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dodatnl albo UJemny, albo zerowy,awprzyrod2|e
wystepuja jedynie cat ko wite wielokrotnosci dodatniego 1a-
dunku protonu, przy czym catkowity tadunek ciata jest algebraiczng suma
tadunkow jego sktadnikow, elementow.

t.adunek elektryczny jest pojeciem pierwotny m I wiclkoscia
niezalezna wfizyce. Jednostka jest kulomb [C].

Fadunek elektronu przyjmuje sic umownie jako U je m ny, natomiast
fadunck protonu — dodatn i Oba tadunki s3 najmniejszymi
porcjami tadunku elektrycznego wystepujacymi W przyrodzie. Nazywa sig
Je fadunkami elementarnymi Ioznacza przez — I +e, gdzie e =
1.6021892 + 0.0000046x10° C. Sa one dokladnie sobie rowne co do
wartosci bezwzglednej 1 s3 najmniejsza niepodzielng ,.iloscig” elektrycz-
nosci. W kazdym atomie liczba elektronow i protonow jest jednakowa, a
zatem atom jest jako catos¢ elektrycznie obojetny.
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t.adunku elektrycznego nie mozna ani stworzy¢,ani unice-
s t w i ¢, mozna tylko pewng liczbe tadunkow elementarnych, np.
elektronow, przenies¢ z jednego ciata na drugie, przez co pierwsze
bedzie wykazywac tadunek elektryczny dodatni, a drugie — ujem-
ny o takiej samej wartosci bezwzglednej. Z tym jest zwigzana tzw.
kKwantyzac])a tadunku elektrycznego | zasada zacho-
wania tadunku.
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wielokrotnosci najmniejszej porcji, tzw. kwantu tadunku, jakim jest
tadunck elementarny. Kwantyzacje¢ tadunku elektrycznego zalicza
si¢ takze do podstawowych praw natury.

Zasada zachowani a tadunku elektrycznego polega na
tym, ze calkowity tadunek elektryczny uktadu odosobnionego, tj.
suma algebraiczna tadunkéw dodatnich 1 ujemnych uktadu, jest
staly, czyli nie ulega zmianie. Zasada ta jest znana jako postulat
Maxwella 1 jest jednym z podstawowych praw fizyki.
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tryczny jest niezniszczalny:nigdy nie ginie I nie moze by¢
stworzony. Ladunki moga si¢ natomiast przemieszczaé¢ z jednego
miejsca w inne, ale nigdy nie biora si¢ znikad. Mowi sie wigc, ze
tadunek elektryczny jest zachowany.

Mozna takze potocznie méwi¢ 0 generowaniu, wytwarzaniu tadun-
kow, rozumiejac przez to generalnie przemieszczanie, przenosze-
nie elektronow z jednego ciata na drugie, ktoére powoduje, ze ciata
stajgsic naelektryzowane (natadowane) wskutek
nadmiaru albo niedomiaru (braku) fadunkéw. Proces
taki nazywasicelektryzowaniem (sigc),elektryzacja
cial 1 jest fizycznym odzwierciedleniem, potwierdzeniem zasady
zachowania tadunku elektrycznego.
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Elektron orbitalny

Atom helu
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Elektrony walencyjne

Atom ofowiu
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Elektron swobodny

Atom niezjonizowany Atom zjonizowany — jon dodatni

Zqzo Zq=+1
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Atom zjonizowany — jon dodatni

Zq:+1
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Atom zjonizowany — jon dodatni

Zq:+1
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Atom zjonizowany — jon dodatni UV

Zq:+1



Pojecia podstawowe

Atom zjonizowany — jon dodatni GU\

Zq:+1
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Atom zjonizowany — jon dodatni
Z qg=-+1

v
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Atom zjonizowany — jon dodatni

D g=+1 G\

v
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wystepuja tadunki ujemne jako elektrony albo jony oraz tadunki
dodatnie jako jony, bedace zawsze calkowita wielokrotnos$cia
najmniejszego tadunku, czyli elektronu;

® ladunki réznoimienne przyciagaja sie, a jednoimienne odpycha-
14 s1g,

® ladunki moga by¢ nieruchome i niezmienne w czasie albo moga
znajdowac si¢ W ruchu lub zmienia¢ si¢ w czasie.
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pradu elektrycznego wiaze si¢ Scisle z podzialem ciat na:

" przewodniki klas | — metale i wegiel i Il — roztwory
wodne kwasow, soli | zasad, tzw. elektrolity;

" izolatory (dielektryki, inaczej nieprzewodniki) — gazy,
ciecze nieprzewodzace (woda bez domieszek, woda destylowa-
na), olej izolacyjny, szkto, porcelana, papier, bawetna, jedwab,
mikanit, tworzywa sztuczne itp.;

" poétprzewodniki— german, krzem, tlenki roznych
metali I inne ciata 0 do$¢ skomplikowanej strukturze .
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“ przewodzenia wprzewodnikach — siatka krystaliczna i
elektrony swobodne luzno zwigzane z jadrami atomOw moga
porusza¢ si¢ W przestrzeniach miedzyatomowych z bardzo
duzymi predko$ciami rzedu 10° m/s w temperaturze pokojowej,
a prawie dwukrotnie wigkszej w temperaturze 1000 K;

" przesuniecia wizolatorach — istnieje bardzo mato albo
w 0gole nie ma elektronow swobodnych, a zatem zdolno$¢ do
przewodzenie pradu jest minimalna albo nie zachodzi przewo-
dzenie pradu, posiadajg elektrony silnie zwigzane z jadrami
atomow, ktore moga si¢ przemieszczaé tylko w obrebie danego
atomu. W idealnym dielektryku moze wystgpowaé przemiesz-
czanie sie tadunkow wewnatrz atomu bez naruszania jego struk-
tury, czyli tzw. polaryzacja.
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Dielektryk niespolaryzowany Dielektryk spolaryzowany
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Dhugos¢ l, s metr m
Masa m kilogram kg
Czas t, 7 sekunda S
Nat¢zenie pradu elektrycznego |, | amper A
Temperatura T stopien Kelvina K, deg
Swiatto$é j kandela cd

Uzupelniajace wielkosci i ich jednostki
Kat ptaski a, B,y radian rad
Kat brytowy w, {2 steradian Sr
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1021
1018
1015
1012
10°
106
103
107
10

decy
centy
mili
mikro
nano
piko
femto
atto
zepto

N © = T S T 3 Gl

10-1
102
10-3
10-6
1079
10-12
10-15
10-18
10 2L
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v=5m/s;m=130kg; I =2,5A; U=230V; W=360J...

W =W/ TW, ] =W, [W, ] =W,[W;]=...

F =10 kG = 9806650 dyne = 98,1 N;
| =12 inch=30,48 cm=0,3048 m = 30,48 x 102 m...
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napiecie, SEM U E wolt V

natezenie pola elektrycznego E wolt na metr V/m
Indukcja elektryczna D kulomb na metr kw.  C/m?
przenikalnos¢ elektryczna g farad na metr F/m
pojemnos¢ elektryczna C farad F
rezystancja R om Q
rezystywnosc Jo, omometr Q-m
konduktancja G simens S
konduktywnos¢ 4 simens na metr S/m
Indukcja magnetyczna B tesla T
strumien magnetyczny @ weber Wb
nat¢zenie pola magnetycznego H amper na metr Al/m
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opor magnetyczny

R, jeden przez henr 1/H
czestotliwos¢ f herc Hz
pulsacja @ radian na sekunde  rad/s
praca, energia AW  dzul J
mocC czynna P wat W
moc bierna Q war var
moc pozorna S woltoamper VA
predkosé L metr na sekunde m/s
przyspieszenie a metr na sekunde kw. m/s?
sita F niuton N
moment obrotowy M niutonometr Nm
moment bezwladnosci J kilogram metr kw.  kg-m?
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