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Obwody trójfazowe 



Obwody trójfazowe 
Prąd i napięcie trójfazowe 
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Obecnie zamiast R, S, T i 0 używa się oznaczeń: L1, L2, L3 i N. 
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Prąd i napięcie trójfazowe 
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Obwody trójfazowe 
Prąd i napięcie trójfazowe 
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Obwody trójfazowe 
Prąd i napięcie trójfazowe 
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Założenia: 

ZR = ZS = ZT 
UR = US = UT  ∧  IR = IS = IT  
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Prąd i napięcie trójfazowe 
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Obwody trójfazowe 
Obwody trójfazowe skojarzone 

Obwody skojarzone w gwiazdę 
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Obwody trójfazowe 
Obwody trójfazowe skojarzone 

Obwody skojarzone w gwiazdę 
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Obwody trójfazowe 
Obwody trójfazowe skojarzone 

Obwody skojarzone w gwiazdę 
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Obwody trójfazowe 
Obwody trójfazowe skojarzone 

Obwody skojarzone w gwiazdę 
Symetria obciążenia 
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Obwody trójfazowe skojarzone 

Obwody skojarzone w gwiazdę 
Asymetria obciążenia 
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Obwody trójfazowe 
Obwody trójfazowe skojarzone 

Obwody skojarzone w trójkąt 
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Obwody trójfazowe 
Obwody trójfazowe skojarzone 
Moc symetrycznego układu trójfazowego 

ϕϕ cos33cos ffffff IUPPIUP ==⇒=
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Obwody trójfazowe skojarzone 
Moc symetrycznego układu trójfazowego 

ϕϕ cos33cos ffffff IUPPIUP ==⇒=
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Trójkąt 
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Obwody trójfazowe skojarzone 
Moc symetrycznego układu trójfazowego 
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Obwody trójfazowe 
Pomiary mocy i energii prądu trójfazowego 
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Obwody trójfazowe 
Pomiary mocy i energii prądu trójfazowego 

 

R 

S 

T 

W 

W 

Odb. 

Pβ 

Pα 

IR 

IT 

URS 

UTS 

Układ Arona 

Punkt zerowy jest niedostępny (odbiornik nie jest połączony ze źródłem 
zasilania za pomocą przewodu zerowego) — moc układu trójfazowego 
można zmierzyć za pomocą  t y l k o  dwóch watomierzy, połączonych w 
tzw. układ Arona. 



Obwody trójfazowe 
Pomiary mocy i energii prądu trójfazowego 

Układ Arona 
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α = ∠(IT,UTS) i β = ∠(IR,URS)  

Ogólnie (asymetria obciążenia) 

Szczególnie (symetria obciążenia) 



Obwody trójfazowe 
Pomiary mocy i energii prądu trójfazowego 

Układ Arona 
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Obwody trójfazowe 
Pomiary mocy i energii prądu trójfazowego 

Układ Arona 
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Pomiary mocy i energii prądu trójfazowego 

 

R 

S 

T 

W 
IR 

UST 

ZR 

ZS 

ZT 

Energię elektryczną mierzy się licznikami energii (miernikami indukcyj-
nymi). W układach trójfazowych symetrycznych można zmierzyć moc 
albo energię bierną włączając watomierz albo licznik tak, aby cewka 
prądowa miernika była włączona np. w fazę R, a cewka napięciowa 
między fazy S i T. 

Pomiar mocy albo energii biernej prądu 
trójfazowego w układzie symetrycznym 

Watomierz albo licznik 
energii elektrycznej 
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Pomiary mocy i energii prądu trójfazowego 
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Moc bierna z definicji 

Moc czynna mierzona 

Pomiar mocy albo energii biernej prądu 
trójfazowego w układzie symetrycznym 



Obwody trójfazowe 
Pomiary mocy i energii prądu trójfazowego 
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Pomiar mocy albo energii biernej prądu 
trójfazowego w układzie symetrycznym 

QtAb = Energia bierna 

Moc bierna 
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